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| forbindelse med planlagt etablering av Bestumkilen kyststi er det utfgrt
geotekniske grunnundersgkelser varen 2026. Undersgkelsene omfatter
totalsonderinger, CPTu-sonderinger, prgvetaking og poretrykksmalinger,
og er supplert med resultater fra tidligere grunnundersgkelser i omradet.

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene pa land generelt bestar av
fyllmasser over siltige og leirige jordarter, mens Igsmassene i
sjpomradene hovedsakelig bestar av leire og siltig leire. Tidligere
undersgkelser indikerer at Ipsmassetykkelsen i omradet kan overstige 47
m.

Laboratorieundersgkelsene viser gjennomgaende blgte til middels faste
leirer og siltige leirer med lav til moderat sensitivitet. Det er ikke pavist
kvikkleire i de utfgrte undersgkelsene.

Resultatene fra grunnundersgkelsene danner grunnlag for geotekniske
vurderinger av stabilitet og fundamentering, som presenteres i egen
geoteknisk vurderingsrapport.
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1 INNLEDNING

1 INNLEDNING

1.1 Prosjektbeskrivelse

Bymiljgetaten (BYM) planlegger a etablere en kyststi iht. reguleringsplan for Bestumkilen kyststi (S-
5030). Tiltaket omfatter en sammenhengende kyststi langs sjgfronten fra eksisterende avslutning av
kyststien ved Maxbo, utenfor La-sa Bat og Motor AS i Drammensveien 214, til Ullern batforening i
Drammensveien 198.

Planlagte tiltak omfatter etablering av kyststi, samt tilhgrende konstruksjoner og
fundamenteringslgsninger. Kyststien har en total lengde pa ca. 460 m og vil bli etablert bade pa terreng
og som bordgang over omrader med utfordrende grunnforhold. Planomradets beliggenhet og
tiltaksomradet er vist i Figur 1-1.

Foreliggende rapport er en datarapport som presenterer resultater fra supplerende geotekniske
grunnundersgkelser samt resultater fra tidligere grunnundersgkelser. Geotekniske vurderinger
presenteres i egen rapport (1). Rapporten inneholder ingen vurderinger av byggbarhet, valg av
metoder eller ngdvendige tiltak og omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til forurensing i
grunnen innenfor det undersgkte omrade.

Bestumkilen

 —— : 198

FIGUR 1-1 Oversiktskart av omradet (2). Tiltaksomradet er omringet med rgd linje.
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2 BAKGRUNNSINFORMASJON

2 BAKGRUNNSINFORMASION

Det finnes flere grunnundersgkelser i omradet fra arene mellom 1959 og 1984. Fglgende rapporter
presenterer resultater fra underspkelser.

e Grunnundersgkelser ved Maritim. Oslo kommune, Geoteknisk konsulent, 1959. R-154-57.
e Smabathavn i Bestumkilen. Oslo kommune, Geoteknisk konsulent, 1966. R-763.

e Maritim smabathavn, verkstedbygg. Oslo kommune, Geoteknisk kontor, 1982. R-1842-1.
e Maritim smabathavn. Oslo kommune, Geoteknisk kontor, 1984. R-1842-2

| forbindelse med forprosjekt av dette prosjektet ble deti 2021 utfgrt geotekniske grunnundersgkelser,
bade felt- og laboratoriundersgkelser, i 3 punkter innenfor planomradet. Sonderinger ble utfgrt av
Romerike grunnboring og ble innmalt i koordinat system EUREF UTM sone 32N og
hgydereferansesystem NN2000. Laboratorieanalyse ble utfgrt av Multiconsult. Oversikt over tidliger
sonderinger og grunnundersgkelser utfgrt i 2021 er gitt i Tabell 2-1 og er ogsa vist pa profiler pa
tegninger. | tillegg foreligger eldre grunnundersgkelser fra perioden 1959-1984. Plasseringen av disse
er vist pa plankart V101. Det har ikke vaert mulig a fremskaffe profiler eller fullstendig dokumentasjon
fra disse undersgkelsene, og er derfor kun benyttet som supplerende informasjon ved vurdering av
Igsmassetykkelse og dybde til berg.

TABELL 2-1 Tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omradet.

BOR BORET BORET
pir. | NORD @ST z METODE STOPP | | SEMASSER [M] | BERG [M]
01 6643364,014 | 592931,060 | 1,702 | TOT 90 35,05 -

01 6643364,014 | 592931,060 | 1,702 | Prov 90 15,60 -

01 6643364,036 | 592931.061 | 1,702 | CPTu 90 20,03 -

02 6643359,902 | 593067,376 | 1,244 | TOT 90 35,05 -

02 6643359,902 | 593067,376 | 1,244 | Prov 90 15,00 -

02 6643359,916 | 593067,381 | 1,249 | CPTu 90 29,88 -

03 6643441,430 | 593178,581 | 0,203 | TOT 90 35,05 -

03 6643441,430 | 593178,581 | 0,203 | Prov 90 13,00 -

03 6643441,392 | 593178,662 | 0,192 | CPTu 90 14,15 -

2.1 Topografi

Topografisk kart er vist nedenfor pa Figur 2-1. Omradet ligger mellom kote ca. 0 og ca. kote 2 og er
relativt flatt med korte og bratte partier ved vannivaet. Nord for planomradet ligger E18 og ovenfor
det er topografien stedvis brattere, opptil 60-90 grader. Omradet ligger i strandsonen, men sjgbunnen
nedenfor planomradet er noe grunn og er generelt ikke mer enn 4 m dyb. Vest for Thaugland tomta,
Drammensveien 200, krysser Marradalsbekken planomradet som renner i ca. nord-sgr retning.
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2 BAKGRUNNSINFORMASJON

Tegnforklaring
Terrenghelning i grader \

(O 0-10 (Transporent)
@ 11925
O %3
O 30-45
@ 4560
@ 6509
a h)
N
0 100 3 7
| 50
/ 362 293 | | 1 Woter Bet

FIGUR 2-1 Bratthetskart av omradet (2). Plassering av kyststien er vist med rgde linjer.

2.2  Kvikkleire

Tiltaksomradet ligger under marin grense. Ifglge NGUs kart for mulighet for marin leire (se Figur 2-2)
karakteriseres planomradet til & ha «stor» mulighet for marin leire.

Gjennomgang av NVE temakart (Figur 2-3) viser at vestenden av planlagt kyststi pa Bestumkilen ligger
innenfor definert utlgpsomrade for kvikkleireskredsone 2658 Vaekerg. Kvikkleiresonen er klassifisert
med middels faregrad for omradeskred, risikoklasse 5 og meget alvorlig konsekvens.
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2 BAKGRUNNSINFORMASJON
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FIGUR 2-2 Utsnitt fra NGU kart for mulighet for marin leire i omradet (3). Planomradet er merket med rgd.

Tegnforklaring
@ Hoy (lesneomride)
3 voy (wopsomride)
(Z) Misdets (esneonvide)
(531 Middels (stippsomeddo)
1_) Lav(leansomeide)
171 Law (utlepsomrade)

) wge

573 Kvikkleweskredaktsomhet

FIGUR 2-3 Utsnitt fra NVEs kart som viser faresoner for kvikkleireskred i omradet (4). Planlagt kyststi er markert med rgd
linje.
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3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

3.1 Feltundersgkelser

| forbindelse med dette prosjektet ble det utfgrt geotekniske grunnundersgkelser varen 2026. Bor-
/provetakings og analyseplan ble utarbeidet av EFLA AS. Grunnundersgkelser ble utfgrt av Romerike
grunnboring med borleder Espen Punnerud. Formal med grunnundersgkelsene er a samle grunnlag for
prosjektering for pelefundamentering samt a undersgke mulig forekomst av kvikkleire/materiale med
sprebruddegenskaper.

Feltarbeid ble utfgrt i perioden 20.05-8.6 2026.

Borpunkter er innmalt og koordinat festet med GPS av Romerike grunnboring i koordinatsystem
EUREF89 UTM32 og hgydesystem NN2000.

Nye grunnundersgkelser omfatter i alt:

e 14 stk. totalsonderinger
o 7paland
o 7isjo
e 6 stk. CPTu sonderinger
e 20 stk. 54 mm sylinder prgver
e 2 elektrisk piezometer og 1 hydraulisk piezometer.

Oversikt over supplerende grunnundersgkelser utfgrte i 2026 er gitt i Tabell 3-1.

TABELL 3-1 Geotekniske grunnundersgkelser utfgrt for dette prosjektet

B.PKT | NORD @sT z METODE STOPP t?SM' :fRG EI;"'DER PA PROVER
4 | 6643334,920 | 592897,177 | 1,456 | Total, CPTu, Prove 90 | 30,09 - 6,0; 10,0
5 | 6643337,219 | 592950,725 | -3,253 Total 90 | 26,56 - -
6 | 6643369,715 | 592951.808 | 1,662 Total 90 | 30,06 - -
7 | 6643356,945 | 593006,130 | -2,547 Total, CPTu 90 | 26,86 - -
9 | 6643346,784 | 593033,220 | -2,714 | Total, CPTu, Prove 9 | 26,70 - >0; 5506.1105'56

10 | 6643373,776 | 593058,402 | 1,286 Total, Prove 90 | 30,07 - 6,0; 10,0
11 | 6643386,199 | 593103,467 | 1,465 Total 90 | 30,07 - -
12 | 6643359,421 | 593117,501 | -4,558 Total 90 | 25,06 - -
14 | 6643432,382 | 593180,882 | -2,166 | Total, CPTu, Prgve 90 | 27,39 - -
15 | 6643409,325 | 593160,525 | -2,573 Total 90 | 26,70 - 9,0;13,5
24 | 6643371,626 | 593087,129 | 1,478 Total 90 | 30,06 - -
25 | 6643394,908 | 593114,436 | 1,496 Total, Prave 90 | 30,06 - 6,5;15,5
26 | 6643414,702 | 593138,484 | -2,263 | Total, CPTu, Prove 90 | 27,25 - 5,5; 11,0; 16,0
27 | 6643457,317 | 593185,445 | 0,817 | Total, CPTu, Prave 90 | 30,05 - | 4,0;6,0;10,0; 14,0
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3 _MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Pa plankart, tegning V101, sammenstilles alle plasseringer av borpunkter for bade nye og tidligere
underspkelser. Resultater fra sonderinger relatert til tiltaket vises pa lengdeprofiler pa tegninger V201-
204 og pa tverrprofiler pa tegninger V301-305.

Borebok fra Romerike grunnboring AS presenteres i vedlegg A.

For trykksonderinger (CPTu) er fglgende nullpunktvariasjoner og CPTu anvendelsesklasse oppnadd.

TABELL 3-2 Vurdering av CPTu anvendelsesklasse iht. ISO 22476-1:2012.

BOR.PKT. DATO SPISSMOTSTAND | SIDEFRIKSION | PORETRYKK | MAKS ANVENDELSES
UTF@RT KPA/% KPA/% KPA/% HELNING (°) | KLASSE
04 26.05.2026 | 6,0/0,1 0,1/0,2 0,6/0,1 10,5 1
07 02.06.2026 | 4,2/0,1 0,1/0,1 0,4/0,1 7,8 1
09 28.05.2026 | 2,8/0,3 0,0/0,3 0,3/0,0 65 1
25 08.06.2026 | 3,3/0,1 0,0/0,2 0,3/0,1 166 1
26 01.06.2026 | 2,8/0,2 0,0/0,1 0,3/0,0 8,5 1
27 03.06.2026 | 3,6/0,0 0,0/0,0 0,4/0,1 8,3 1

Alle trykksonderinger havner i anvendelsesklasse 1. lht. Tabell 1.2.1-2 i Svv Hb. R211 kan CPTu i
anvendelsesklasse 1 i homogen jord med meget blgt til fast leire og silt bli brukt for tolkning av
«profilering og jordartsidentifikasjon med lavt usikkerhetsniva» og «tolkning av designparametere
med lavt usikkerhetsniva».

Resultater fra trykksondering er lest inn i regneark fra Statens vegvesen, «cptu-2023_03», som kan
lastes ned fra Statens vegvesen sitt nettsted (5). Dette arket brukes for & presentere resultater og
maledata fra trykksonderinger som vist er i vedlegg B.

3.2 Laboratorieundersgkelser

Tabell 3-3 viser omfang av laboratorieundersgkelser utfgrt pa opptatte pregver.

TABELL 3-3 Omfang laboratorieundersgkelser

UNDERS@KELSE ANTALL
Prgveapning og rutineundersgkelser 19
Konsistensgrenser 12

Kornfordeling

@dometer
Treaksialforsgk 1

Laboratorieundersgkelser pa opptatte prgver er utfgrt av Romerike Geolab AS. Resultater fra
laboratorieanalyser vises i vedlegg C og pa lengde- og tverrprofiltegninger. Omrgrt skjeserfasthet er
vurdert og klassifisert i henhold til NS 8015 basert pa malte verdier fra laboratorieundersgkelsene.

3.3 Awvikilaboratorieundersgkelser

Prgven fra borpunkt 9, dybde 13-14 m, ble av laboratoriet vurdert som forstyrret. Dette ble indikert
ved lav bruddtgyning i enaksialforspket samt manglende tydelig prekonsolideringsspenning i

EFLA RADGIVENDE INGENI@RER 12



3 _MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

gdometerforsgket. Som fglge av dette ble resultatene vurdert som lite representative for in situ-
forholdene.

Pa grunn av usikkerhet knyttet til prgvekvaliteten for prgven fra 13-14 m ble det utf@rt et supplerende
gdometerforsgk pa preve fra 10,5-11,5 m. Den supplerende prgven viste noe bedre kvalitet, men ogsa
denne prgven vurderes a veere pavirket av prgveforstyrrelse.

3.4 Grunnvann og poretrykk

| grunnundersgkelser utfgrte varet 2026 ble det satt ut tre poretrykksmalere i to nivaer i borpunkt 2.
2 piezometer ble installert i borpunktet, pa dybder 8,5 m og 15 m. Grunnvannstand ble registrert i
perioden 8. juni til 23.juni, med en manuell avlesing 23. juni. Poretrykksmalinger vises i Figur 3-1.
Oversikt over manuelle avlesninger vises i Tabell 3-4.

TABELL 3-4 Manuell avlesing poretrykksmalere i BP 2.

PIEZOMETER DYBDE MALER ID MH20 23.6.2026
BP2-1 8,5m 42171 7,6
BP2-2 15m 42173 14,2

| tillegg til installasjon av elektriske piezometer i BP2 ble det installert en hydraulisk piezometer pa 8,5
m dybde i samme punkt for 8 male grunnvannstand.

0 5 10 15 Poretrykk (ml—b?&))
£
o \
200 \\
N
N
N .
N —— min/max
AN
AN
N —o0—avg
N
N
N
. ----u,hydr
5.0 AN
AR e Terreng
-10.0
-15.0

FIGUR 3-1 Resultater fra poretrykksmalinger relativt til hydrostatisk poretrykkskurve.
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4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Grunnforhold — Kvartaergeologisk kart

Tegnforklaring

Marin strandavsetning,

sammenhengende dekke

. Hav. og fiordavsetning,
sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet

Forvitringsmateriale - ikke
inndelt etter mektighet

Fylimasser (antropogent
materiale)

Ny

luuer Bes

FIGUR 4-1 Kvarteergeologisk kart av omradet (6) samt planlagt tiltak som er vist med rgd stiplet linje.

Kvartaergeologisk kart pa Figur 4-1 viser at innen planomradet finnes det hovedsakelig fyllmasser, men
rundt det finnes Igsmasser som bestar av hav-, fjord- og strandavsetning, samt forvitringsmateriale.
NGU beskriver Igsmassene i omradet videre som vist i Tabell 4-1 nedenfor:

TABELL 4-1 Beskrivelse av Igsmasser som finnes innenfor omradet og er vist i Figur 4-1.

FARGE LASMASSE BESKRIVELSE
Marin strandavsetning, | Sammenhengende avsetning av strandvaskede,
sammenhengende dekke. marine sedimenter, dannet av bglge- og

strgmaktivitet i strandsonen. Avsetningen danner
ofte strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt
sortert. Kornstgrrelsen varierer fra sand til blokk,
men sand, grus og stein er vanligst.
Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt
dekke over berggrunn eller andre sedimenter. Der
avsetningen er stor nok til & danne figur pa kartet
brukes lgsmassetypen til @ angi utbredelsen og
linjesymbolet for strandvoll til & angi ryggformer.

EFLA RADGIVENDE INGENI@RER 14



4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Hav- og fjordavsetning, | Sammenhengende, finkornet marin avsetning med
sammenhengende dekke, stedvis | mektighet opp til mange ti-talls meter.
med stor mektighet Avsetningstypen kan ogsd omfatteskredmasser fra

kvikkleireskred, ofte angitt med tilleggssymbol.

Forvitringsmateriale, ikke inndelt | Lgsmasser dannet pa stedet ved fysisk eller kjemisk
etter mektighet nedbryting av berggrunnen. Gradvis overgang til
underliggende fast fjell. Brukes nar en ikke skiller
mellom sammenhengende og usammenhengende
dekke av denne avsetningstypen.

Fyllmasser Lgsmasser som i hovedsak er transportert og avsatt
av mennesker. Lgsmassetypen finnes ofte i omrader
med nyere bygningsmasse og ved store veganlegg.

4.2 Berggrunnsgeologi

Tegnforklaring

Forkastninger (spro)
/\‘_/ Ukjent

320 Mergelstein

1821 Kalkstein

8 oolomitstein
330 Kiselstein

340 Tuffitt

350 Bandet jernmalm

- Metamorf bergart

401 Leirskifer

e J
KIII_I"'gen

FIGUR 4-2 Berggrunnskart av omradet (7). Planomradet er markert med rgd ring. Bergarten som er innenfor planomradet,
er vist med rgd kasse i tegnforklaringene.

=S

’{Ef '»‘.‘?l Skeyen

S NN
i 1 (- -
)

« N

Bergartene som vises pa kartet i Figur 4-2 beskrives naermere som vises i Tabell 4-2 nedenfor:

TABELL 4-2 Beskrivelse av bergartene som finnes og er vist i Figur 4-2.

FARGE HOVEDBERGART BESKRIVELSE AV BERGART
Leirskifer Skifer og kalkstein i veksling, knollekalk og skifer.
Kalkstein Knollekalk (et. 4aR), Skifer (et. 4aa)
Syenitt Syenittporfyr
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4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Fra berggrunnskartet kan det ses at hovedbergarten i omradet er leirskifer tilhgrende den kaledonske
fiellkjeden.

4.3 Grunnforhold — Lgsmasser fra grunnundersgkelser

4.3.1 Grunnforhold pa land

Sonderingene pa land viser generelt lignende grunnforhold innenfor planomradet. Ingen av de utfgrte
sonderingene er avsluttet mot berg. Tidligere grunnundersgkelser indikerer at Ipsmassene i omradet
kan ha en tykkelse pa mer enn 47 m. Lgsmassedybden vurderes a vaere minst i den vestlige delen av
planomradet, nord for La-sa Bat og Motor, hvor det stedvis forekommer berg i dagen og antas a vaere
relativt grunnt til berg. Mot sgr, ut mot sjgen, gker Igsmassetykkelsen gradvis.

Sonderingene pa land viser generelt et topplag av fyllmasser med hgy sonderingsmotstand.
Fyllmassene har en tykkelse pa om lag 2-7 m og er beskrevet i boreloggene som grus, stein og andre
fyllmasser. Under fyllmassene forekommer hovedsakelig kohesjonsjordarter i form av silt, leirig silt,
leirig sandig silt, leire og siltig leire. Disse lagene viser generelt lav sonderingsmotstand i de gvre
nivaene, for motstanden gker gradvis med dybden (se borprofil 025 i Figur 4-3).

Det er stedvis registrert lag med hgyere fasthet. Dette kommer til uttrykk ved gkt rotasjonsmotstand
under sonderingen. Slike lag er blant annet registrert i borpunkt 06 pa ca. 27,2-27,6 m dybde og i
borpunkt 10 pa ca. 15,0-15,5 m dybde (se Figur 4-3).
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FIGUR 4-3 Totalsonderinger fra borpunkter 25 og 10.

4.3.2 Grunnforhold pa sjo

Sonderinger i sj@ viser giennomgaende sveert lav sonderingsmotstand i de gverste lagene. Fra ca. 5-6
m dybde gker sonderingsmotstanden, fgr den videre viser en gradvis gkning med gkende dybde.

Laboratorieundersgkelser viser at I[gsmassene i sipomradene hovedsakelig bestar av leire og siltig leire.
Sonderingsprofiler fra borpunkter 05 og 26 vises i Figur 4-4, som karakteristiske borprofiler fra sjg.
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FIGUR 4-4 Totalsonderinger fra borpunkter 05 og 26.
4.3.3 Laboratorieundersgkelser

Prgveserie 04 viser leirig silt mellom 6-7 m dybde. Silten har vanninnhold mellom 48,0-53,8%,
flytegrense 52,4% og plastisitetsindeks, Ip, pa 29%, og betegnes dermed som meget plastisk. Uomrgrt
skjaerfasthet fra konus og enaks er mellom 29,9-33,1 kPa, som betegnes som middels fast. Omregrt
skjaerfasthet varierer mellom 5,8 og 7,0, som gir sensitivitet pa 5 som betegnes som lav sensitivitet. Pa
10-11 m dybde finnes siltig leire med skjellrester. Prgvene har vanninnhold mellom 38,3-39,3% og
uforstyrret skjeerfasthet fra konus og enaks mellom 26,8-31,4 kPa, som betegnes som middels fast.
Omrgrt skjeerfasthet varierer mellom 6,4-7,0 kPa, som gir sensitivitet pa 4 som betegnes som lav
sensitivitet.

Prgveserie 09 viser gverst, pa 5,1 m dybde, leire som har vanninnhold 49,0%. Uomrgrt skjeerfasthet fra
konus (Curc) er 7,23 kPa, som betegner leire som meget blgt. Omrgrt skjeerfasthet er 2,8 kPa, som gir
sensitivitet pa 3 som betegnes som lav sensitivitet. Mellom 8-9, 10-11 og 13-14 m dybde viser prgvene
leire som har vanninnhold 37,1-44,7% og flytegrense mellom 41,4-48,9%. Dermed er plastisitetsindeks
mellom 16-22, som betegner leire som middels til meget plastisk. Uomrgrt skjeerfasthet fra konus og
enaks er 13,2-26,8 kPa, som betegner leire som blgt til middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er mellom
2,83 0g 5,25 kPa som gir sensitivitet pa 4-7, som betegnes som lav sensitivitet. Mellom 15-16 m dybde
forekommer siltig leire som har vanninnhold 35,2-38,4% og uomrgrt skjeerfasthet fra konus og enaks
32,5-45,2 kPa som klassifiseres som middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er mellom 8,3 og 10,3 kPa som
gir sensitivitet pa 4 som klassifiseres som lav sensitivitet.
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Prgveserie 10 viser siltig sandig leire med noen skjellrester pa 6-7 m dybde. Vanninnhold av prgver
males mellom 44,9-47,1%, flytegrense pa 46,7% og plastisitetsindeks, lp, pa 18%, som indikerer at leire
er middels plastisk. Uforstyrret skjeerfasthet fra enaks og konus er mellom 28,4-45,2 kPa som betegner
leiren som middels fast. Omrgrt skjaerfasthet er i to malinger 5,8 kPa, som gir sensitivitet pa 7-8 og
dermed lav sensitivitet. Pa 10-11 m dybde finnes siltig leire som har vanninnhold mellom 34,3-40,3%,
flytegrense pa 39,4%, plastisitetsindeks, lp, pd 16% og klassifiseres dermed som middels plastisk.
Uomrgrt skjeerfasthet fra enaks og konus er malt mellom 23,7-32,5 kPa som betegner leire som
middels fast til fast. Omrgrt skjeerfasthet males 5,3-6,4 kPa som gir sensitivitet pa 4-6, som betegnes
som lav sensitivitet.

Prgveserie 15 viser at det forekommer siltig leire med skjellrester og smastein pa 9-10 m dybde.
Vanninnhold er mellom 27,9 og 30,3% og uforstyrret skjaerfasthet fra enaks og konus er malt mellom
17,2-24,4 kPa, som betegnes som blgt. Omrgrt skjeerfasthet er 5,5-5,7 som gir sensitivitet 3-4 og
klassifiseres dermed med lav sensitivitet. Flytegrense av prgver fra denne dybden er 34,4 og
plastisitetsindeks, Ip, pa 12% og klassifiseres dermed som middels plastisk. Pa dybde 13-14 m
forekommer leire med vanninnhold mellom 33,6-35,9% og uforstyrret skjeerfasthet fra enaks og konus
mellom 23,6-30,4 kPa, som betegner leire til blgt til middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er malt 5,3 kPa
i to prgver som gir sensitivitet pa 6, som betegnes som lav sensitivitet.

Prgveserie 25 viser at det forekommer leirig silt pa 6-7 m dybde med vanninnhold 48,2-49,9% og
uomrgrt skjeerfasthet fra konus og enaks er 22,2-25,9 kPa som betegnes som blgt til middels fast.
Omrgrt skjeerfasthet males mellom 3,8-5,3 kPa som gir sensitivitet pa 5-7 og betegnes dermed med lav
sensitivitet. Pa 15-16 m dybde forekommer leire med vanninnhold 26,0-33,0%, flytegrense i dette laget
er 38.3% og plastisitetsindeks, Ip, pa 16% som betegnes som middels plastisk. Uomrgrt skjaerfasthet fra
enaks og konus mellom 30,1-32,5 kPa som betegner leire som middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er 6,4
kPa som gir sensitivitet pa 5 som betegnes som lav sensitivitet.

Prgveserie 26 viser at pa 5-6 m dybde, bestar prgven av leire med vanninnhold 44,6-48,4%. Prgvene
viser uforstyrret skjaerfasthet fra enaks og konus mellom 8,6-13,65 som betegnes som meget blgt til
blgt. Omrgrt skjaerfasthet er 2,3-2,5 som gir sensitivitet mellom 4-6. Pa 11-12 m dybde forekommer
siltig leire med noe smastein. Prgvene har vanninnhold mellom 28,9-34,1%, flytegrense pa 35,9% og
plastisitetsindeks, lp, pa 13% som betegnes som middels plastisk. Uforstyrret skjaerfasthet fra konus og
enaks pa prgvene er mellom 16,9-25,9 kPa og betegnes dermed som blgt til middels fast. Omrgrt
skjaerfasthet males mellom 4,4-4,8 kPa, som gir sensitivitet pa 5 og betegnes dermed med lav
sensitivitet. P4 16-17 m dybde viser kornfordeling at det forekommer siltig leire. Prgvene viser at
vanninnhold er mellom 30,1-30,5%, flytegrense er 35,6% og plastisitetsindeks, lp, er 14% og
klassifiseres dermed som middels plastisk. Uforstyrret skjeerfasthet fra enaks og konus er malt mellom
31,4-32,5 kPa og betegnes dermed middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er mellom 4,4-4,8 kPa som gir
sensitivitet mellom 6-7 som betegnes som lav sensitivitet.

Prgveserie 27 viser at mellom 4-5 m dybde forekommer leirig silt med skjellrester og vanninnhold
mellom 56,6-75,0%. Uforstyrret skjeerfasthet fra enaks og konus males 24,8-29,4 kPa som betegnes
som blgt til middels fast. Omrgrt skjeerfasthet er mellom 6,4-10,0 kPa som gir sensitivitet mellom 3-4
som betegnes som lav sensitivitet. Mellom 6-7; 10-11 og 14-15 m dybde forekommer siltig leire med
vanninnhold mellom 25,8-47,6%, flytegrense mellom 37,9-49,0% og plastisitetsindeks, lp, mellom 15-
19% og klassifiseres dermed som middels plastisk. Uforstyrret skjaerfasthet fra konus og enaks males
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mellom 16,5-33,1 kPa som betegnes som blgt til middels fast leire. Omrgrt skjeerfasthet er mellom 3,8-
7,9 kPa som gir sensitivitet mellom 3-8 som betegnes som lav sensitivitet.
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/ Romerike Prosjekt|Bestumkilen kyststi, Oslo
" H Oppdragsnr|2312
N\ Grunnboring Oppdragsgiver|EFLA
Borleder|Espen Punnerud
Borlogg
Dato Punkt Metode Mengde (Boringi|Forbori SpYIe Benyttet | Stopp NGF Kommentarer
ID Dybde berg ng |medium|eget vann | Kode
29/04/26 GRUNNT\:ZRVARSLI 1.0 Varsle Kystverket
08/05/26 PAVISNING PKT 22.0
08/05/26 INNMALING GPS 22.0
Grus i topp, fyllmasser til 3,9m, leire til
20/05/26 | 06 TOT 30.0 0.0 Vv 1 90 9 27,15, stein/grus til 27,75m, leire til
stopp.
20/05/26 o4 ToT 30.0 0.0 v 1 90 9 Grus i topp, fyllemasser til 3,9m, leire til
stopp.
20/05/26 18 NAV MILI@ 3.0
20/05/26 17 NAV MILI@ 3.0
20/05/26 16 NAV MILI@ 2.0
20/05/26 19 NAV MILI@ 3.0
20/05/26 | 24 o7 30.0 0.0 v 1 %0 9 Gress/jord i topp,.grus/stein til 5,1m, leire
til stopp.
21/05/26 | 25 o7 30 0.0 v 1 %0 9 Gress/jord i topp,.grus/stein til 4,4m, leire
til stopp.
21/05/26 1 o7 30 0.0 v 1 % B Gress/jord i topp,.grus/stein til 4,3m, leire
til stopp.
Fyllmasser i topp, grus/stein til 4,9m, leire
21/05/26 10 TOT 30 0.0 0 0 90 9 [til 12,5m, silt til 13,3m, leire til 13,8m, silt
til 15,9m, leire til stopp.
21/05/26 27 ToT 20 0.0 0 0 90 9 Fyllmasser i topp, grus/stein til 3m, leire
til stopp.
26/05/26 | 04 CPTu 1.5 4.0 90 5
26/05/26 VENTETID RIGG 11 Ventetid pa videre metoder.
26/05/26 | 04 SYL54 0.5 6.0 11 2 syl54
26/05/26 04 SYL54 VENTETID 1.5 11 30 min ventetid.
27/05/26 VENTETID RIGG 3.6 Ventetid ifm flytting fra bjgrvika
27/05/26 | 05 FORINGSR@R 26.56
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
27/05/26 | 05 TOT 3.3 0.0 0 0 90 9 | til sjgbunn 3,6m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp.
27/05/26 | 09 FORINGSR@R 26.7
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
27/05/26 | 09 TOT 3.2 0.0 0 0 90 9 | til sjgbunn 3,3m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp.
27/05/26 | 07 FORINGSR@R 26.8
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
27/05/26 07 TOT 3.3 0.0 0 0 90 9 til sjigbunn 3,2m. Sjgbunn i topp, leire til
7,1m, silt til 8,2m, leire til stopp.
28/05/26 | 09 FORINGSR@R 23.7
28/05/26 | 09 CPTu 3.3 0.0 90 s Topp flate til'va‘nnspeil 0,75m, topp flate
til sjgbunn 3,3m.
28/05/26 | 09 FORINGSR@R 16
28/05/26 09 SYL54 1.25 0.0 11 5 syl54
28/05/26 09 SYL54 VENTETID 1 11 1t15min
28/05/26 INNMALING GPS 3.3 Punkt 2
01/06/26 | 15 FORINGSR@R 26.7
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
01/06/26 15 TOT 3.3 0.0 0 0 90 9 | til sjgbunn 3,3m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp.
01/06/26 15 FORINGSR@R 14.5
01/06/26 | 15 SYL54 2.8 0.0 11 | 2xsyl54. siste sylinderen er bulket i eggen
01/06/26 | 26 FORINGSR@R 27.2
topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
01/06/26 26 TOT 2.8 0.0 0 0 90 9 | til sjgbunn 2,8m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp
01/06/26 | 26 FORINGSR@R 27.2
01/06/26 | 26 CPTu 2.8 0.0 90 5




01/06/26 26 FORINGSR@R 17
02/06/26 26 SYL54 0.75 0.0 11 3SYL54
02/06/26 26 SYL54 VENTETID 2.6 11 45min ventetid
02/06/26 14 FORINGSR@R 27.4
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
02/06/26 14 TOT 5 0.0 0 90 9 til sjgbunn 2,6m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp.
02/06/26 12 FORINGSR@R 25
Topp flate til vannspeil 0,75m, topp flate
02/06/26 12 TOT 3.1 0.0 0 90 9 til sipbunn 5m. Sjgbunn i topp, leire til
stopp.
02/06/26 07 FORINGSR@R 23.8
02/06/26 07 CPTu 1.5 0.0 90 5
02/06/26 VENTETID RIGG 1.5 Venting pga arrangement pa kajakklubb
03/06/26 VENTETID RIGG 20 Ventetid ifm flytting til bjgrvika
03/06/26 27 CPTu 3 3.0 90 5
03/06/26 21 NAV MILI@ 3
03/06/26 20 NAV MILI@ 1.4
03/06/26 23 NAV MILJ@ 3
03/06/26 22 NAV MILJ@ 15
04/06/26 27 SYL54 1 4.0 11 4 syl54
04/06/26 27 SYL54 VENTETID 11 11 1t ventetid
04/06/26 10 SYL54 0.5 4.0 11 2 syl54
04/06/26 10 SYL54 VENTETID 8.5 11 30 min ventetid.
1D:42171 Skulle egentlig sta pa 5,5m,
08/06/26 | 02 PIEZO EL MINNE 15 6.0 6 | stoppistein pa 4,2m. GT endret til 8,5m,
forboret til 6m.
08/06/26 02 PIEZO EL MINNE 8.5 6.0 6 ID: 42173
08/06/26 02 PIEZO HYD 19.93 6.0 6
08/06/26 25 CPTu 16.5 5.0 90 5
08/06/26 25 SYL54 0.5 5.0 11 2 syl54, MISTET PROVETAKER.
08/06/26 25 SYL54 VENTETID 5 11 30 min ventetid.
08/06/26 | 25 FORINGSR@R 5.0 Borhull kollapset, matte sette foringsrer.
Kommentarer
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 19.8
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning () 10.5
Dato sondering 5/26/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) -83.5 -0.6 -7.0
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 5.4 0.1 0.6
Maksverdi under sondering (kPa) 4591.2 43.3 544.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 6.0 0.1 0.1 0.2 0.6 0.1
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 [Borhull Kote +1.46
Bestumkilen kyststi 4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
_..' EFLA Divisjon — Dato sondeJrSirllg Revisjon = Figur .l
Veg & Trafikk 5/26/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites /wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03_BP4.xIsm

CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote +1.46
Bestumkilen kyststi 4
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘o’ KBK JSI KM
L)
,. ¢ EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Veg & Trafikk 5/26/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656/Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03_BP4.xIsm

CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote +1.46
Bestumkilen kyststi 4
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘e’ KBK JSI KM
L)
,. ¢ EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Veg & Trafikk 5/26/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656/Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03_BP4.xIsm

CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote +1.46
Bestumkilen kyststi 4
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘e’ KBK JSI KM
,. ¢ EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Veg & Trafikk 5/26/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656/Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03_BP4.xIsm

CPTu v.2023.03



Sonde og utfarelse

Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 13.4
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning () 7.8
Dato sondering 6/2/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) -94.9 3.1 -8.2
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3.6 0.0 0.4
Maksverdi under sondering (kPa) 6673.6 77.2 793.4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 4.2 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO1 |Borhull Kote -2.55
Bestumkilen kyststi 7
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
_..' EFLA Divisjon — Dato sondeJrSirllg Revisjon = Figur .l
Veg & Trafikk 6/2/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites /wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP7.xIsm

CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote -2.55
Bestumkilen kyststi 7
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘e’ KBK JSI KM
L)
,. * E FLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Veg & Trafikk 6/2/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP7.xIsm

CPTu v.2023.03



de Au . (kPa) p (Qm) fs, f. (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), T(CO
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote -2.55
Bestumkilen kyststi 7
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘o’ KBK JSI KM
LJ
,. * E FLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Veg & Trafikk 6/2/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP7.xIsm

CPTu v.2023.03



Bq (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO01 (Borhull Kote -2.55
Bestumkilen kyststi 7
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘e’ KBK JSI KM
L)
,. ¢ EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Veg & Trafikk 6/2/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP7.xIsm
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Sonde og utfarelse
Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8.1
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning (°) 6.5
Dato sondering 5/28/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) -64.9 1.3 -6.6
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.2 0.0 0.3
Maksverdi under sondering (kPa) 1069.2 13.1 702.7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (0) (kPa) %) (kPa) %)
Samlet ngyaktighet (kPa) 2.8 0.3 0.0 0.3 0.3 0.0
Tillatt nayaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt nayaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt n@yaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-V01 |Borhull Kote -2.71
Bestumkilen kyststi 9
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘e’ KBK Sl KM
...' EFLA Divisjon Dato sondeJring Revisjon Figur 1
Veg & Trafikk 5/28/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects64656/Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP9.xlsm
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6058
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,. * EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Veg & Trafikk 5/28/2026 Rev. dato
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Bestumkilen kyststi 9
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 6058
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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@
,. * EFLA Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Veg & Trafikk 5/28/2026 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 10.1
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning () 16.6
Dato sondering 6/8/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) -78.1 -0.4 -7.8
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.7 0.0 0.3
Maksverdi under sondering (kPa) 5790.0 22.6 443.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 3.3 0.1 0.0 0.2 0.3 0.1
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helnin Temperatur
OK OK OK H OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO1 |Borhull Kote +1.5
Bestumkilen kyststi 25
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
_..' EFLA Divisjon — Dato sondeJrSirllg Revisjon = Figur .l
Veg & Trafikk 6/8/2026 Rev. dato
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Veg & Trafikk 6/8/2026 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8.3
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning () 8.5
Dato sondering 6/1/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) -81.7 3.5 -8.2
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.2 0.0 0.3
Maksverdi under sondering (kPa) 1486.4 23.6 761.2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 2.8 0.2 0.0 0.1 0.3 0.0
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO1 |Borhull Kote -2.26
Bestumkilen kyststi 26
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
_..' EFLA Divisjon — Dato sondeJrSirllg Revisjon = Figur .l
Veg & Trafikk 6/1/2026 Rev. dato

https://efla.sharepoint.com/sites /wp_Projects64656 /Documents/08 Arbeidsmappe/71 Geoteknikk/Grunnundersgkelser/CPTu/cptu-2023_03-BP26.xlsm
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Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6058
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 6058 Boreleder Espen Punnerud
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 11.2
Kalibreringsdato 5/19/2025 Maks helning () 8.3
Dato sondering 6/3/2026 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1269 4320 3387
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.6012 0.0088 0.0225
Arealforhold 0.8340 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10.815 0.123 1.26
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) -75.1 2.8 -9.1
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Awvik under sondering(kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3.0 0.0 0.4
Maksverdi under sondering (kPa) 19277.6 156.1 562.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 3.6 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 114626 Rapportnummer: 114626-71-RIG-001-VO1 |Borhull Kote +0.82
Bestumkilen kyststi 27
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 6058
. Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘a’ KBK Sl KM
_..' EFLA Divisjon Dato sondeJring Revisjon Figur .l
Veg & Trafikk 6/3/2026 Rev. dato
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Goteborg:2025-05-19

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 6058

Probe No 6058

Date of Calibration 2025-05-19

Calibrated by Oliver SImonsson.....................................
Run No 4212

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1269

Resolution 0,6012 kPa

Area factor (a) 0,834

Zero 7,39 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 10,815 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 4320

Resolution 0,0088 kPa

Area factor (b) 0

Zero 122,5 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,123 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3387

Resolution 0,0225 kPa

Zero 2743 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,26 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,92
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO I B Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2025-05-19

Probe No: 6058
Date of Calibration: 2025-05-19
Calibration Run No: 4212
Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 1269
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,114 5,101 0,013 0,254 0,001 0,000
10,095 10,079 0,016 0,158 0,001 0,000
15,189 15,207 -0,018 -0,118 0,002 0,000
20,035 20,082 -0,047 -0,234 0,002 0,000
25,260 25,321 -0,061 -0,241 0,003 0,000
30,088 30,153 -0,065 -0,216 0,004 -0,001
35,090 35,139 -0,049 -0,139 0,004 -0,001
40,269 40,284 -0,015 -0,037 0,005 -0,001
45,091 45,073 0,018 0,039 0,005 0,000
50,041 49,969 0,072 0,143 0,006 0,000
45,249 45,227 0,022 0,048 0,005 0,000
40,199 40,210 -0,011 -0,027 0,004 0,000
35,078 35,112 -0,034 -0,096 0,003 0,000
30,307 30,364 -0,057 -0,188 0,003 0,000
25,113 25,170 -0,057 -0,227 0,002 0,000
20,322 20,378 -0,056 -0,275 0,001 0,000
15,131 15,173 -0,042 -0,277 0,001 0,000
10,409 10,436 -0,027 -0,259 0,000 0,000
5,145 5,161 -0,016 -0,311 0,000 0,001
0,000 0,004 -0,004 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2025-05-19

Probe No: 6058
Date of Calibration: 2025-05-19
Calibration Run No: 4212
Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 4320
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,052 -0,185 0,000 0,004 0,000
0,102 0,102 0,170 0,000 0,005 0,000
0,151 0,150 0,097 0,000 0,006 0,000
0,203 0,203 -0,045 -0,022 0,006 0,000
0,252 0,251 0,026 0,010 0,007 0,000
0,304 0,304 -0,048 -0,016 0,008 0,000
0,351 0,351 0,021 0,006 0,009 0,000
0,400 0,400 0,065 0,016 0,010 0,000
0,451 0,451 -0,092 -0,020 0,010 0,000
0,502 0,502 -0,014 -0,002 0,012 0,000
0,450 0,451 -0,346 -0,076 0,010 0,000
0,400 0,401 -0,468 -0,116 0,008 0,000
0,352 0,352 -0,541 -0,153 0,007 0,000
0,301 0,301 -0,692 -0,229 0,006 0,000
0,253 0,253 -0,743 -0,292 0,005 0,000
0,202 0,203 -0,802 -0,394 0,004 0,000
0,153 0,154 -0,680 0,000 0,003 0,000
0,102 0,103 -0,832 0,000 0,003 0,000
0,053 0,054 -1,133 0,000 0,001 0,000
0,000 0,000 -0,474 0,000 -0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2025-05-19

Probe No: 6058

Date of Calibration: 2025-05-19
Calibration Run No: 4212

Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 3387

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,202 0,201 0,860 0,427 0,165 0,000 0,820 0,000
0,409 0,408 1,039 0,254 0,320 0,000 0,784 0,000
0,602 0,601 1,658 0,275 0,490 0,000 0,815 0,000
0,799 0,798 1,685 0,211 0,659 0,000 0,825 0,000
1,003 1,002 1,537 0,153 0,833 0,000 0,831 0,000
1,205 1,204 1,824 0,151 1,005 0,000 0,834 0,000
1,402 1,402 0,568 0,040 1,174 0,000 0,837 0,000
1,601 1,601 0,126 0,007 1,345 0,000 0,840 0,000
1,803 1,804 -1,315 -0,072 1,518 0,000 0,841 0,000
2,002 2,004 -2,461 -0,122 1,687 0,000 0,841 0,000
1,806 1,806 0,443 0,024 1,520 0,000 0,841 0,000
1,609 1,608 1,208 0,075 1,355 0,000 0,842 0,000
1,401 1,398 2,718 0,194 1,180 0,000 0,844 0,000
1,208 1,204 3,574 0,296 1,019 0,000 0,846 0,000
1,008 1,005 3,370 0,335 0,852 0,000 0,847 0,000
0,801 0,797 4,426 0,555 0,677 0,000 0,849 0,000
0,603 0,600 3,294 0,548 0,511 0,000 0,851 0,000
0,402 0,399 2,472 0,618 0,340 0,000 0,852 0,000
0,200 0,198 1,975 0,000 0,171 0,000 0,863 0,000
0,001 0,000 0,979 0,000 0,013 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2025-05-19

Probe No: 6058

Date of Calibration: 2025-05-19

Calibration Run No: 4212

Calibrated by: Oliver Simonsson

Scaling Factor: 0,92
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,03 0,11 0,03 0,10 -0,03 -0,11 -0,03 -0,10
1,00 0,95 1,02 0,92 1,12 0,05 -0,02 0,08 -0,12
2,00 1,96 2,05 1,88 217 0,04 -0,05 0,12 -0,17
3,00 2,91 3,10 2,89 3,17 0,09 -0,10 0,11 -0,17
4,00 3,95 4,02 3,94 4,17 0,05 -0,02 0,06 -0,17
5,00 4,94 4,94 4,90 5,15 0,06 0,06 0,10 -0,15
6,00 6,02 5,96 5,99 6,22 -0,02 0,04 0,01 -0,22
7,00 6,94 7,00 6,99 7,21 0,06 0,00 0,01 -0,21
8,00 7,89 8,00 7,97 8,20 0,11 0,00 0,03 -0,20
9,00 8,97 8,99 9,01 9,27 0,03 0,01 -0,01 -0,27
10,00 9,90 10,04 10,07 10,24 0,10 -0,04 -0,07 -0,24
11,00 10,92 11,10 11,13 11,24 0,08 -0,10 -0,13 -0,24
12,00 11,91 12,05 12,13 12,22 0,09 -0,05 -0,13 -0,22
13,00 12,88 13,06 13,05 13,28 0,12 -0,06 -0,05 -0,28
14,00 13,99 14,13 14,05 14,30 0,01 -0,13 -0,05 -0,30
15,00 14,92 15,03 15,08 15,28 0,08 -0,03 -0,08 -0,28
16,00 15,98 16,04 16,08 16,24 0,02 -0,04 -0,08 -0,24
17,00 16,96 17,00 17,15 17,38 0,04 0,00 -0,15 -0,38
18,00 17,92 17,94 18,16 18,36 0,08 0,06 -0,16 -0,36
19,00 19,02 18,97 19,18 19,39 -0,02 0,03 -0,18 -0,39
20,00 20,12 19,98 20,13 20,35 -0,12 0,02 -0,13 -0,35

Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 6058
Date of Calibration: 2025-05-19
Calibration Run No: 4212

Calibrated by: Oliver Simonsson

Goteborg:2025-05-19
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Calibration procedure. Giteborg: 2025-05-19

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1019,3 hPa.
Temperature: 23,0 °C.
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1.1

Prgvetype Antall Analyser Antall

54mm sylinder 20 Rutine poseprgve

72-76mm sylinder Rutine sylinderprgve | 20

Pose Plastisitetsindeks 12

Miniblokk Kornfordeling 5
Humusinnhold
Treaksialforsgk 1
@dometerforsgk

1.2

Prove Kommentar / Eventuelle avvik

1.3

Rutine poseprgve — Inkluderer bilderapport og visuell beskrivelse/klassifisering

Rutine sylinderprgve — Inkluderer densitet, vanninnhold, bilderapport og visuell beskrivelse/klassifisering*,
2stk enaksialt trykkforsgk og 2stk konusforsgk (uomrgrt og omrgrt konus) dersom mulig og annet ikke er
spesifisert. Prgven deles opp i biter pa 10cm som navngis alfabetisk med dybden. A er alltid fgrste/@verste bit.

Plastisitetsindeks — Flyte- og utrullingsgrenser utfgres ved bestilling

Kornfordeling — Utfgres ved bestilling. Det anbefales a utfgre kornfordeling dersom det er bestilt spesialforsgk
da kornfordelingen kan veere med a belyse materialoppfgrselen.

Korndensitet - Utfgres ved bestilling. Korndensiteten benyttes som korreksjonsfaktor i spesialforsgk og
kornfordeling ved slemmeanalyse. Det kan derfor vaere lurt a bestille i sasmmenheng med disse analysene.

Humusinnhold ved glgdetap - Utfgres ved bestilling

Treaksialforsgk, gdometerforsgk og andre spesialanalyser presenteres som plott av spennings- og
t@yningsstier i pdf-format. Treaksforsgk presenteres i denne rapporten gjennom NTNU-plott. @vrige/andre
plott kan sendes ved forespgrsel

*NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pa laborantens visuelle vurdering av materialet

Bestumkilen kyststi, Oslo SUHIChIKE. Side2av?



2. Prosedyrer for giennomfgring

Romerike Geolab utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til relevante 1ISO-standarder, samt Statens
vegvesen sin veiledning: SVV handbok R210 (2024).

Dokument Tema
NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrenser, flyte- og utrullingsgrense
NS-EN 1SO 17892-12:2018/A1:2021
NS-EN 1SO 17892-12:2018/A2:2022
NS8002 (Utgatt — korreksjonsfaktorer for
beregning av flytegrense er hentet fra denne
standarden)
NS-EN I1SO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse
NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering
og identifisering
NS-EN ISO 17892-2:2014 Romdensitet
NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet
NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold
NS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk
NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN I1SO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018, SVV Handbok R210 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO 17892-8:2018 Treaksialforsgk (CU, CD)
NS-EN ISO 17892-9:2018
Statens vegvesen handbok R210 Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen handbok N200 Bestemmelse av telefarlighetsklasse
Statens vegvesen Treaksregneark v2023_01 Plott av gdometer- og treaksforsgk
Statens vegvesen @dometer-regneark v2022_01

Bestumkilen kyststi, Oslo Side3av7?7
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MINERALSKE JORDARTER

Ved prgvedpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] | <0,002 | 0,002 - 0,063 0,063 -2 2-63 63 - 630 >630

En jordart kan inneholde én eller flere av fraksjonene over. Jordartens benevning gis i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen
etter egne benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf torv Ingen synlig plantestruktur, svampaktig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis
det gvre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre
partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen
slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan
da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte veere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD

Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tg@rt (fast) stoff og bestemmes ved tgrking av en jordprgve pa 110°C i
minst 24 timer.

KONSISTENSGRENSER/PLASTISITETSINDEKS

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet oppfgrer seg plastisk
(formbart). Flytegrensen, wr angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen,
wp (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp.
Plastisitetsindeksen, In= wf— wp (%) angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.
Er det naturlige vanninnholdet hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

Geolab
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HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet bestemmes ved glgdning av jordprgve i varmeovn pa 400°C i minst 24timer. Metoden angir innholdet
av humufiserte organiske bestanddeler i % av den totale prgvemassen.

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol | Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet

Korndensitet Ps g/cm3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tegrr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3 Tyngde av prgve per volumenhet

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n),

n som desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjaerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjaerfasthet. Over lengre tidsintervaller
vil oppf@rselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksialt trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cue) og direkte skjaerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i
felt ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cu, omrert cuwr).

Bruddtak Friksjonsvinkel . :
100 — S / 100 — Aktivt udrenert treaksialforsok
effekﬂvspennlng\sbasert ) o, - Vertikal spenning
; \, le=aqi |4 1-si 4 0oy - Horisontal spenning
q/, 8= sing/ (1-sinp) 0,5(c,-0,) - Skjeerspenning
75 _UQreneﬁ // 75
_|skjeerfasthet L R
© T 7
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SENSITIVITET

Sensitiviteten, St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og i omrgrt tilstand.
Denne stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har meget lav
omrgrt skjaerfasthet (cr < 0,5 kPa NS8015, cr < 0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning ¢€) registreres, og materialets stivhet
(deformasjonsmodul) kan beregnes som M = Ao’/Ae. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral
parameter som tolkes i sammenheng med pdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (oc’). Dette er det stgrste
lastnivaet som jorda har opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk
forskjellig oppfgrsel under og over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under oc
representeres ved en konstant

stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over o’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.
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TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapilleere stigehgyden for
materialet. Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4
(Meget telefarlig) etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard
eller Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pd som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (pdmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).
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PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strémningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt fra gdometerforsgk.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE

Materiale

LEIRE: Leirinnholdet er st@grre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester. Betegnes ved von Post skala fra H1-H10 pa borprofil

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

Vanninnhold, konsistensgrenser og udrenert skjarstyrke fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av symboler
pa tilhgrende graf. | opptegnet borprofil vises de resultatene for sensitivitet (St.), humusinnhold (Gl) og korndensitet (ps)
som regnes som mest representative for prgven. Samtlige resultater er gitt i tallverdi i tabellform for hver prgveserie.

Under kornfordeling er prgvens telefarlighetsklasse oppgitt under TG, og prgvens graderingstall som Cu.

Vanninnhold, w [%] ) Uomrgrt konus [kPa] \v/
Enaksielt

Plastisitetsgrenser, == Omrart konus [kPa] v trykkforspk, [kPa]

wl/wp (Ip) [%]
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Prosjekt: 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo

Rapport: Geotekniske laboratorieundersgkelser

Vedlegg A

Borprofiler



% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
= £ = 1] 3 Plastisitetsgrenser u.omr.fomr. = 9
g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo g Enaks Kkonus § 8
5 () > = =
z w y Ps wi wp Ip Cuuc € Cufe Curfe St Gl
[m] %] | [kN/m?]] [g/cm’]| (%] [%] [-] [kPa] (%] [kPa] | [kpPa] [-] [%]
6,1
6,2 51,1 32,47 7,04 | 4,61
6,3 |Leirigsilt 50,6 | 16,8 31,5 8,4
6,4 53,8 33,1 | 10,6
6,5 48,0 52,4 | 23,0 | 20,3 29,88 5,77 | 5,18
6,6
10,1
10,2 39,2 26,75 6,36 | 4,21
10,3 |V: Siltig leire, skjellrester 39,3 18,3 28,5 11,5
10,4 39,3 30,6 | 12,3
10,5 38,3 31,39 | 7,04 | 4,46
10,6
B4
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
SH MD 29.06.2026 2




— mE
E Jordart ) Vanninnhold [%] > Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
o [ =
£ > =
a V = visuell Vurdering 20 40 60 5 10 15 20 25 30 35
0o 0
1
2 2 2
3
4 4 4
5
6 L 6 6
Leirig silt booooornd ___.q. 16,8 v \ 4 v oo 5,2
7
8 8 8
9
10 V: Siltig leire, skjellrester 10 j 18,3 10 Vv VO W 4,5
11
12 12 12
13
. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa \%4
Vanninnhold, w [%] ° wp (1 & o F--4 [icPal Enaks [kPa] O
» wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B4
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
SH MD 29.06.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
§ -é % % Plastisitetsgrenser u.omr./omr g E“j
E ) Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo E Enaks ’ kor‘1us ’ é 8
3 v) S
z w y Ps wl wp Ip Cuuc £ Cufe Curfe St Gl
[m] 9% | IkN/m®]| [g/em®]|  [%] [%] [-] [kpa] [%] [kpa] | [kpa] [-] [%]
5,1 |V: Leire 49,0 | 18,3 7,23 | 2,83 | 2,56
8,1
8,2 42,5 15,28 | 3,76 | 4,06
8,3 |V: Leire 42,1 | 18,2 19,6 9,2
8,4 41,1 18,4 | 11,5
8,5 41,6 48,9 | 27,2 | 21,8 21,80 | 5,25 | 4,15
8,6
10,6 37,1 41,4 | 26,2 | 15,7 16,40 | 3,24 | 5,06
10,7 |V: Leire 44,7 18,1 | 12,5
10,8 18,2
10,9 CAUc Tx 18,3
11,0 CRS @do| 40,4 | 18,2
11,1 41,5 20,64 | 4,41 | 4,67
13,1 41,4 26,75| 3,76 | 7,11
13,2
B9 13,3 18,0
13,4 CRS @do| 38,2 | 18,1
13,5 |Leire 39,1 2,73 13,2 7,8
13,6 40,0 43,1 | 24,7 | 18,4 17,22 ( 2,83 | 6,10
15,1
15,2 36,2 45,20 | 10,25 | 4,41
15,3 |V: Siltig leire 35,2 18,6 37,7 5,1
15,4 37,0 34,6 4,3
15,5 38,4 32,47 | 8,26 | 3,93
15,6
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
IH/SH MD 03.07.2026 2




— mE
% Jordart T Vanninnhold [%] E Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
o — =
2 G >
Q V = visuell vurdering 20 30 40 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0o 0
1
2 2 2
3
4 4 4
5 V: Leire 18,3 V|V 2,6
6 6 6
7
8 e 8 8
. V: Leire bobmoeeed ‘--"I 18,2 Vv V oQ v 4,2
10 10 10
l--t---o1 o v Vo
11 V: Leire S 18,2 v \'4 5,06
12 12 12
13 Leire Y 18 v \v4 7,11
14 '--- ----- *4 14 v O V
. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa \%4
Vanninnhold, w [%] wp (1 & o F--4 [icPal Enaks [kPa] O
» wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B9
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH/SH MD 03.07.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
= £ = 1] 3 Plastisitetsgrenser u.omr.fomr. = 9
g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo g Enaks Kkonus § 8
5 () > = =
z w y Ps wi wp Ip Cuuc € Cufe Curfe St Gl
[m] %] | [kN/m?]] [g/cm’]| (%] [%] [-] [kPa] (%] [kPa] | [kpPa] [-] [%]
6,1 44,9 45,20 | 5,77 | 7,84
6,2
6,3 |V: Siltig sandig leire, skjellrester 45,3 17,2 38,76 | 5,77 | 6,72
6,4 46,5 46,7 | 28,9 | 17,8 | 29,5 9,2
6,5 47,1 28,4 | 10,7
6,6
10,1
10,2 39,7 32,47 | 5,25 | 6,18
10,3 |Siltig leire 40,3 | 18,8 24,5 | 14,7
10,4 35,9 31,1 | 14,8
10,5 34,3 39,4 | 23,8 | 15,5 23,741 6,36 | 3,73
10,6
B10
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
IH/SH MD 29.06.2026 2




— mE
E Jordart ) Vanninnhold [%] > Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
o [ =
£ > -
a V = visuell Vurdering 20 30 40 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0o 0
1
2 2 2
3
4 4 4
5
6 V: Siltig sandig leire, skjellrester 6 Hoeomee - 17,2 6 " o0 \v/ Y 7,8
7
8 8 8
9
10 Siltig leire 10 P 18,8 | 10 vv W oV 6,18
11
12 12 12
13

. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa \4
Vanninnhold, w [%] ° wp ?[‘yl R | [kPal Enaks [kPa] O
» WI/Wp {Ip) 1% Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B10
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH/SH MD 29.06.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
= £ £ 1] 3 Plastisitetsgrenser u.omr.fomr. = 9
g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo g Enaks Kkonus § 8
5 () > = =
z w y Ps wi wp Ip Cuuc € Cufe Curfe St Gl
[m] %] | [kN/m?]] [g/cm’]| (%] [%] [-] [kPa] (%] [kPa] | [kpPa] [-] [%]
9,1 29,4 24,441 5,68 | 4,30
9,2 28,2 18,4 | 14,8
9,3 |V:Siltig leire, skjellrester 27,9 | 19,3 17,3 | 14,8
9,4 30,3 34,4 | 22,0 | 12,4 17,22 | 5,45 | 3,16
9,5 |V: Enkelte smastein
9,6
13,6
13,7 33,6 30,37 | 5,25 | 5,78
13,8 |V: Leire 34,4 | 19,0 25,6 | 11,7
13,9 34,5 23,6 | 11,3
14,0 35,9 30,37 | 5,25 | 5,78
14,1
B15
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
SH MD 29.06.2026 2




— mE
E Jordart ) Vanninnhold [%] > Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
) [ =
£ > -
a V = visuell vurdering 20 30 40 5 10 15 20 25 35
0o 0
1
2 2 2
3
4 4 4
5
6 6 6
7
8 8 8
9 V: Siltig leire, skjellrester, smastein fooe-@-g -4 19,3 ;’ @O A\ 4,3
10 10 10
11
12 12 12
13
1 V: Leire 14 ‘. 19,0 14 ' QO 5,8
. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa v
Vanninnhold, w [%] e |/ : & % F=--4 [icPal Enaks [kPa]
» wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B15
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
SH MD 29.06.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
_ 2 o . . g g 2 Plastisitetsgrenser u.omr./omr. = 3
_g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering = & g Enaks Kkonus § 8
s V) > = =
z w y Ps wi wp Ip Cuuc € Cufe Curfe St Gl
[m] 9% | IkN/m®]| [g/em®]|  [%] [%] [-] [kpa] [%] [kpa] | [kpa] [-] [%]
6,6
6,7 48,8 25,94 | 525 | 4,94
6,8 |Leirig silt 49,4 | 17,3 22,2 | 11,8
6,9 49,9 25,4 9,7
7,0 48,2 24,44 | 3,76 | 6,50
7,1
15,6
15,7 27,3 31,39 | 6,36 | 4,94
15,8 |V: Leire 26,0 | 19,7 32,5 | 13,3
15,9 28,8 30,1 | 14,1
16,0 33,0 38,3 | 22,3 | 16,0 30,37 | 6,36 | 4,78
16,1
B25
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
IH SH 29.06.2026 2




— mE
E Jordart ) Vanninnhold [%] > Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
3 = >
=3 [C)
Q V = visuell vurdering 20 40 60 5 10 20 25 30 35 40
0o 0
1
2 2 2
3
4 4 4
5
6 6 6
7 Leirig silt » 17,3 \ 4 v o Vy 6,5
8 8 8
9
10 10 10
11
12 12 12
13
. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa \4
Vanninnhold, w [%] ° wp (1 & o -1 [icPal Enaks [kPa] O
» wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] \ 4
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B25
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH SH 29.06.2026 1




% Jordart T Vanninnhold [%] é Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
2 ] >
e V = visuell vurdering 20 40 60 5 10 20 25 30 35 40
14 14
15 15 15
16 V: Leire -9 g4 19,7 | 16 ¥ gyVO 4,9
17 17 17
18 18
19 19 19
20 20
21 21 21
22 22
23 23 23
24 24
25 25 25
26 26
Vanninnhold, w [%] . Plastisitetsgrenser, R Uomrgrt konus [kPa] v Enaks [kPa] o)
wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B25
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH SH 29.06.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
= £ = 1] 3 Plastisitetsgrenser u.omr.fomr. = 9
g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo g Enaks Kkonus § 8
2 (V) = e >
z w y Ps wl wp Ip Cuuc = Cufe Curfe St Gl
[m] %] | [kN/m?]] [g/cm’]| (%] [%] [-] [kPa] (%] [kPa] | [kpPa] [-] [%]
5,6
5,7 44,6 13,65 2,48 | 5,50
5,8 |V:Leire 45,9 17,8 10,6 5,6
5,9 45,5 12,6 8,3
6,0 48,4 8,55 2,33 | 3,66
6,1
11,1
11,2 29,8 25,94 | 4,81 | 5,40
11,3 |V:Siltig leire, noe smastein 34,1 | 19,4 16,9 | 11,0
11,4 28,9 35,9 | 22,7 13,1 20,09 | 4,41 | 4,55
11,5 33,1 17,5 14,2
11,6
16,1
16,2 30,1 27,59 | 4,81 | 5,74
16,3 |Siltig leire 30,3 19,7 31,4 8,2
16,4 30,1 31,8 7,2
B26 16,5 30,5 35,6 | 22,0 13,5 32,47 | 4,41 | 7,35
16,6
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen Kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
SH/IH MD 29.06.2026 2




% Jordart T Vanninnhold [%] é Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
o° = =
2 G >
Q V = visuell vurdering 20 30 40 50 5 10 15 20 25 30 35 40
8 o
1
2 2 2
3
4 4 4
5
6 V: Leire 6 VWel178| 6 W v 0 oV 5,5
7
8 8 8
9
10 10 10
11 V: Siltig leire, noe sméastein F---‘-f-l 19,4 w QZ) \74 \v/ 5,4
12 12 12
13
Vanninnhold, w [%] - Plastisitetsgrenser R Uomrgrt konus [kPa] v Enaks [kPa] O
» wifwp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen Kyststi, Oslo B26
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
SH/IH MD 29.06.2026 1




% Jordart T Vanninnhold [%] é Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
2 ] >
a V = visuell vurdering 20 30 40 50 5 10 15 20 25 30 35 40
14 14
15 15 15
16 Siltig leire . 19,7 | 16 ’ \V/ 7,4
17 17 17
18 18
19 19 19
20 20
21 21 21
22 22
23 23 23
24 24
25 25 25
26 26
Vanninnhold, w [%] . Plastisitetsgrenser, R Uomrgrt konus [kPa] v Enaks [kPa] o)
wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen Kyststi, Oslo B26
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
SH/IH MD 29.06.2026 1




% g E Udrenert skjaerfasthet = N
3 € i 2 . s 8
= £ = 1] 3 Plastisitetsgrenser u.omr.fomr. = 9
g 0O |Jordartsklassifisering / Visuell vurdering % Eo g Enaks Kkonus § 8
3 (V) = e >
z w y Ps wl wp Ip Cuuc = Cufe Curfe St Gl
[m] %] | [kN/m?]] [g/cm’]| (%] [%] [-] [kPa] (%] [kPa] | [kpPa] [-] [%]
4,1
4,2
4,3 56,6 | 15,7 25,941 6,36 | 4,08
4,4 |V: Leirig silt med skjellrester 59,3 24,8 9,2
4,5 75,0 29,4 8,3
4,6 65,5 29,40 | 9,93 | 2,96
6,1 49,0 | 29,6 | 19,4
6,2 47,1 28,47 | 3,76 | 7,57
6,3 |V:Siltig leire 47,6 | 17,5 24,4 | 10,3
6,4 45,2 24,6 | 10,5
6,5 44,4 30,37 | 4,07 | 7,47
6,6
10,1
10,2 37,5 31,39 | 7,85 | 4,00
10,3 |V:Siltig leire 37,0 | 19,2 33,1 | 14,8
10,4 25,8 25,2 | 14,9
827 10,5 29,2 25,941 7,85 | 3,31
10,6
14,1 30,8 17,66 | 6,36 | 2,78
14,2 31,2 16,5 | 14,8
14,3 |V: Siltig leire 31,8 | 19,2 17,4 | 14,9
14,4
14,5
14,6 34,5 379 | 22,7 | 15,2 18,58 | 4,41 | 4,21
Borprofil - Tabell
Prosjekt:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. /Dato: Figur:
IH MD 29.06.2026 2




— mE
E Jordart ) Vanninnhold [%] > Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
o [ =
£ > -
Q V = visuell vurdering 20 40 60 80 5 10 15 20 25 30 35
0O 0
1
2 2 2
3
4 V: Leirig silt med skjellrester 4 o 15,7 4 v OV 4,1
. o © 4 LV
6 V: Siltig leire S i 175| © )~ 2 7 7,6
7
8 8 8
9
10 V: Siltig leire 10 o @ 19,2 | 10 v ov Vo |40
11
12 12 12
13
. Plastisitetsgrenser Uomrgrt konus [kPa \%4
Vanninnhold, w [%] ° wp (1 & o F--4 [icPal Enaks [kPa] O
» wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B27
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH MD 29.06.2026 1




% Jordart g Vanninnhold [%] é Udrenert skjeerfasthet, c, [kPa] &
§ 5 E
e V = visuell vurdering 20 40 60 80 5 10 15 20 25 30 35
14 V: Siltig leire !__! 19,2 | 14 v A4 o&’v 4,2
15 15 15
16 16
17 17 17
18 18
19 19 19
20 20
21 21 21
22 22
23 23 23
24 24
25 25 25
26 26
Vanninnhold, w [%] . Plastisitetsgrenser, R Uomrgrt konus [kPa] v Enaks [kPa] o)
wi/wp (Ip) [%] Omrgrt konus [kPa] v
Borprofil
Prosjekt: Borhull:
20227 Bestumkilen kyststi, Oslo B27
Utfart av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
IH MD 29.06.2026 1




Prosjekt: 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo

Rapport: Geotekniske laboratorieundersgkelser

Vedlegg B

Kornfordelinger



LEIRE SILT SAND
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS
90,0 | //?%
80,0 | / "
70,0 | 7 /
X 60,0 ///
5 / /
2 50,0
: P a4
&~ 40,0 - ,/ //,
30,0 . //
20,0 ////
10,0 ///'
0,0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,5
Kornsterrelse (ekv.diam) [mm]
Prove Dybde Linje Klassifisering Cu | TG
B4-6C 6,3m Leirig silt 8,4 | T4
B9-13E 13,5m Leire - T4
B10-10C 10,3m Siltig leire 8,3*| T4
B25-6A 6,6m Leirig silt 83 | T4
B26-16C 16,3m Siltig leire 10,4*| T4
*Cu=d75/d25
ISO 17892 - 4:2016 Kornfordeling ved slemmeanalyse
) ) ) Prosjekt:
‘ _
ol o~ L 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
G €0 ‘L d b Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
SH MD 03.07.2026 3




Prosjekt: 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo

Rapport: Geotekniske laboratorieundersgkelser

Vedlegg C
Bilderapport



Maksimal skjeerspenning, tmax = 5, /2 [kPa]
10

o - o~ ™ - w ©w ~ -] D o

Aksial teyning, e; [%]
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Aksial teyning, e, [%]
Beskrivelse:
54mm sylinder.
Kornfordeling: Leirig silt. Noe organisk materiale og noe skjellrester.
Prosjekt:
/] Romerike 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
!
'\J‘) Geo La b Borpunkt: Dybde [m u. terreng]: Dato:
B4 6-—7m 04.06.2026




Maksimal skjeerspenning, tmax = sa /2 [kPa)
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Beskrivelse:

54mm sylinder.

Visuell vurdering: Siltig leire, noe skjellrester.
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54mm sylinder.
Visuell vurdering: Siltig leire.
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Maksimal skjeerspenning, tmax = sa /2 [kPa]
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Beskrivelse:
54mm sylinder.

Visuell vurdering: Siltig leire, noe skjellrester, mye smastein. Stein mellom bit E og F

Romerike

Prosjekt:
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Beskrivelse:
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54mm sylinder.
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Prosjekt:
[ Romerlke 20227 Bestumkilen kyststi, Oslo
!
'\J‘) Geo La b Borpunkt: Dybde [m u. terreng]: Dato:
B25 6,5-7,5m 11.06.2026




25

20

15

10

Maksimal skjeerspenning, tmax = s2 /2 [kPa)
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Beskrivelse:
54mm sylinder.
Visuell vurdering: Siltig leire.
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Visuell vurdering: Siltig leire.
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Prosjekt Prosjektnummer: 20227. Labnummer: 9-10,5D |Borhull
Bestumkilen kyststi, Oslo B9
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 10,90
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
MD MD Godkjent CAUc
Kunde Dato utfert Revisjon Figur 1
03.07.2026 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 20227. Labnummer: 9-10,5D |Borhull
Bestumkilen kyststi, Oslo B9
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott 10,90
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
MD MD Godkjent CAUc
Kunde Dato utfert Revisjon Figur 2
03.07.2026 Rev. dato




Effektive mean stress, s' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: 20227. Labnummer: 9-10,5D |Borhull
Bestumkilen kyststi, Oslo B9
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT) 10,90
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
MD MD Godkjent CAUc
Kunde Dato utfert Revisjon Figur 3
03.07.2026 Rev. dato




40

35

30

25

20

Maks skjaerspenning, T, (kPa)

15

10

0,0 2,0 4,0

40

35

30

Poretrykk, u (kPa)

25

20

15

10

0,0 2,0 4,0

6,0 8,0

6,0 8,0

12,0

12,0

16,0 18,0

Aksialtgyning, €, (%)

16,0 18,0

Aksialtgyning, €, (%)

Prosjekt

Bestumkilen kyststi, Oslo

Prosjektnummer: 20227. Labnummer: 9-10,5D

Borhull
B9

Innhold

Bruddutvikling i skjerfase, ea-T og ea-u plott

Dybde (m)
10,90

Utfart
MD

Kontrollert

MD

Godkjent
Godkjent

Forsgkstype
CAUc

Kunde

Dato utfert
03.07.2026

Revisjon

Rev. dato

Figur 4
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Informasjon om prove Forsgksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsak CAUc
Dybde 10,90 m Provediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehgyde 100 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
o,/ 0o, o4/ o K'o Pafering av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 89,4 53,6 0,600  Baktrykk 500 kPa
Planlagt forsgk 89,4 53,6 0,600 B-sjekk 0,950
Oppnadd i forsek 86,7 52,5 0,605
kPa kPa kPa Skjeerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,1 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: 20227. Labnummer: 9-10,5D |Borhull
Bestumkilen kyststi, Oslo B9
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 10,90
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
MD MD Godkjent CAUc
Geolab |kunde Dato utfert Revisjon Figur 7
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